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اين درس:  هدف و خواص    دانشجويان ضمن آشنايی و مروری بر تئوری احتمالات، متغیرها و فرآيندهای تصادفی  در 

آنها، با انواع عدم قطعیت ها و چگونه مدل سازی آنها آشنا می شوند. تحلیل سیستمهای تصادفی خطی و نیز تخمین بهینه  

المن( نیز از موضوعات مهمی است که در  گسسته )فیلتر ک   -پیوسته و زمان  -سیستمهای خطی استاتیک و دينامیک زمان

پیوسته با زمان و گسسته با زمان نیز از مطالب    LQGاين درس بطور مبسوط به آن پرداخته می شود. کنترل بهینه تصادفی  

 اين درس است که با انجام شبیه سازيهای متنوع در هر بخش انتقال مفاهیم طرح شده درس را آسان می سازد.

 

 :  سرفصل مطالب درس

 -امید رياضی  -خواص آماری متغیرهای تصادفی  -تابع چگالی احتمال  -متغیرهای تصادفی  -احتمالات  مقدمه: -

  -خواص آماری متغیرهای تصادفی توزيع شده توام  -تابع توزيع توام  -متغیرهای تصادفی چندبعدی-گشتاورها

 متغیرهای تصادفی گوسی.

تصادفی: - های  تابع    Cross-correlation function –Auto-correlation function -  فرآیند  تخمین 

Autocorrelation  فرکانس تکنیکهای حوزه  و  زمانی  های  ازنمونه  استفاده  با    -با  شبیه سازی  طیف،  چگالی 

Matlab. 

انواع    –انواع مدلهای عدم فطعیت    -شکلهای مختلف مدل  مدلهای ریاضی: - پايه, تعمیم  معرفی مدل تصادفی 

و   استاتیکی  مدلهای  سفید,  غیر  مدلهای  زمانی,  سری  مدلهای  حالت,  فضای  مدلهای  تبديل,  تابع  مدلهای 

 دينامیکی و ... به مدل پايه. 

معادلات ديفرانسیل میانگین,    -پاسخ سیستمهای خطی به وروديهای تصادفی  آنالیز سیستمهای تصادفی خطی: -

معادلات میانگین و کواريانس سیستم های    -تگی و ماتريس کواريانس سیستم های تصادفی خطی  تابع همبس

 . Matlabتصادفی خطی در حالت ماندگار، شبیه سازی با 

تخمین   -Bayesianو ارتباط آن با   Fisherتخمین    -Bayesianتخمین    تخمین سیستمهای خطی استاتیک بهینه: -

 .Matlabخطای تخمین، شبیه سازی با   -تخمین غیر بهینه -حداقل مربعات

بهینه:  - زمان گسسته  بر اساس تخمین    تخمین سیستمهای دینامیکی خطی  فیلتر سازی  بینی و  و    Bayesianپیش 

Fisher  -    تخمین اساس  بر  مربعات  -هموارسازی  -Fisherو    Bayesianدرونیابی  حداقل  تحلیل    -تخمین 

 . Matlabشبیه سازی با فیلتر کالمن،  -خطای تخمین -تخمین غیر بهینه

 .Matlabفیلتر کالمن توسعه يافته مبنا, فیلتر کالمن توسعه يافته مرتبه دو، شبیه سازی با   فیلتر سازی غیرخطی: -

کنترل  -کنترل دوگان  -کنترل حلقه بسته  -کنترل حلقه باز  -انواع مسايل کنترل تصادفی  کنترل تصادفی بهینه: -

 Matlab.پیوسته با زمان و گسسته با زمان، شبیه سازی با   LQGکنترل بهینه تصادفی  -تطبیقی
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