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 :  سرفصل مطالب درس

مفاه  و  الکترومغناط  فیتعر:  هیپا  میمقدمات  مهندس  یمعرف  ،یسیفراماده  مقدمات  فرامواد،  مختلف  و  فرااتم  یانواع  ها 

با وفرامولکول الکترومغناط  ی و کاربردها  ها یژگیها  الکترومغناط  ی های و تئور  ل یتحل  ،یسیمنحصربفرد    ی برا  یسیامواج 

 درود و لورنتز ،یسیو مغناط  یکیالکتر  یهافرامواد، مدل  لیتحل

از  :  فراماده   ی ادیبن  میمفاه انتقال و جذب امواج  بازتاب،  امواج،    ، یمنف  شکست مثبت و  ب یورقه تخت، ضر  کیانتشار 

و شرط    ت یقانون عل  ،یسیالکترومغناط  یهاو برهمکنش  دها یتشد  ،یسیو مغناط  یکیالکتر  یهاامواج، ثابت   یشکست منف

فرامواد    یساز-جبران  ، یپاشندگ  ،یبرقرار در  داپلر  اثر  مصنوع  ا یفاز،  سه    ،یمواد  و  دو  تک،  فرامواد  در  امواج  انتشار 

فرااتم  یبعًد از  لنز،  یسیالکترومغناط  ی هامتشکل  م  ی هاسوپرلنزها،  امواج  فرامواد، ضر  رایکامل،  شکست صفر،    ب یدر 

 باند عملکرد ی پهنا ،یگاف باند فرکانس

و   یکیالکتر  یتحقق گذرده   فرامواد و فراسطوح،  یمدل مدار  بیو توسعه تقر  یبررس  ل،یتحل:  فرامواد  لیو تحل  یطراح

  ی مشخصات فرامواد به پارامترها   ت یحساس  زیآنال  (، NIM) یشکست منف ب یتحقق مواد ضر  ، یمنف  یسیمغناط  ی رینفوذپذ

پاشندگ اندازه،  )تلفات،  و...(،  یپهنا   ، یمختلف  پالس  شکل  قابل  یطراح  باند،  با  و    تی فرامواد  مشخصات  فعال  کنترل 

 فرامواد  هیرلایمجاور و ز طیاثرات مح ل یتحل ،یریپذمیتنظ

الکترومغناط عدد  ی لیتحل  یهاروش  یریبکارگ:  فرامواد  یسیمشخصات  امواج    یمبتن  ی و  انتقال  و  بازتاب  بر 

تاث  یسیالکترومغناط فرامواد،  اندازه   هال یتحل  قطبش،  ریاز  ال   یریگو  با  برا  ی پسومتریمرتبط  معکوس  پراکنش    ی و روش 

آزاد و    یفضا  یریگروش اندازه   و استخراج مشخصات فراماده،  یروش موجبر  یریگ¬اندازه   ،یبعد¬فرامواد دو و سه

 استخراج مشخصات فراماده

تنظ  یمهندس:  کاربردها الکترومغناط  شرفته یپ  یریپذم یو  افزاره   ، یسیامواج  و  ز  شرفته یپ  یهاقطعات  ابعاد   موجرطول یبا 

نوسان موجبر،  ف¬)جاذب،  آنتن   و...(،  لتری کننده،  در  فراسطوح  و  فرامواد  مهندسکاربرد  الگو  یها،  و   یتشعشع  یاندازه 

تصو  ها،آنتن  در  وسنسورها  ،یرگریکاربرد  حساس  ی حسگرها  فر  یسازینامرئ  بالا،   یلیخ  تیبا  امواج    بیو 

 یسیالکترومغناط

عدد  ینظر  یهاروش الکترومغناط  ی و  فرامواد  تطب:  یسیدر  گر  ،یمد  ق ی روش  حجم  ن،یتابع  انتگرال  بسط    ،یمعادله 

-D، ممان، روش حوزه زمان:  FEMحوزه فرکانس: اجزاء محدود    یهاروش  یریو بکارگ  ات یبا کل  یی آشنا،  هایچندقطب

FDTD 



پ تراهرتز:  شرفتهیفرامواد  پهن  ،یفرمواد  فرامواد  فعال،  فراسطوح  فرامواد  و  فرامواد  منعطف،  و  کنترل  قابل  فرامواد  باند، 

 ته شرفیفرامواد و فراسطوح پ یسیمنحصربفرد الکترومغناط یها¬ت یو قابل   اءیاش یسازینامرئ  ،ینور
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