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و بازتاب کامل   قيو امواج، انتشار موج، بازتاب و شکست موج در مرز دو عا  هادان یبر م  یدر اين درس مرور:  هدف

  ل یتحل  یجيتدر  بيو ضر یاپله   بيضر ینور  یبرهای ف  ق،ي. موجبر عاشودیم  یبررس قی به رق ظی غل  ق يموج در تابش از عا

انتشار مدها   یسیالکترومغناط بررمختلف موج در آن   یشده،  اعوجاج در فشودیم  یسها  تلفات و   یبررس  برهای. عوامل 

 .شودیها مرور مآن  یرمخابراتیغ یمشخصات و کاربردها یریگاندازه  ن یها، همچنو اتصال آن  د یتول یهاشده، روش 

 

 :  سرفصل مطالب درس

مروری بر امواج الکترومغناطیسی، بازتاب و شکست موج الکترومغناطیسی در مرز  ها و امواج:مرور میدان  -

 و عايق، بازتاب کامل در تابش موج از محیط عايق غلیظ به مرز عايق رقیق، د

هولتز، شرايط مرزی، اصل  استخراج معادلۀ موج و هلم  در موجبرها:  های موج و اپتیک پرتویمعادله -

 فرما، قضیه لوويله، معادلۀ پرتو آيکونال، معادلۀ مسیر پرتو 

لایه - عایقی  معادلۀ    ای:موجبر  معادله هلم حل  آوردن  بدست  و  هولتز،  الکتريکی  مدهای  مشخصۀ  های 

 ای به کمک اپتیک پرتوی. ها با روش ترسیمی، تحلیل موجبر لايه مغناطیسی عرضی، حل معادله

فیبر در نزديکی طول   هولتز، بدست آوردن و حل معادله مشخصۀحل معادلۀ هلم ای:فیبر نوری ضریب پله -

اعوجاج فیبر،  تعداد مدهای هدايتی  تقريبی قطبش خطی،  منتشره در موج قطع، مدهای  تأخیری، قدرت  های 

 فیبر.

فیبرهای تک مود معمولی با پاشندگی انتقال يافته، با پاشندگی انتقال يافتۀ غیر صفر، با    مرور مختصر انواع -

رندۀ قطبش، با سطح مقطع مؤثر بزرگ، با اثر غیر خطی بالا، با  جبران کنندۀ پاشندگی، نگهدا  ، پاشندگی صاف

به   آلايیده  فیبری  لیزر  و  فیبری  کنندۀ  تقويت  آب صفر،  از  ناشی  قلۀ جذب  با  کم،  آب  از  ناشی  قلۀ جذب 

 عنصرهای کمیاب خاک، کاربردهای غیر مخابراتی فیبر نوری، حسگرهای فیبر نوری 

تدریجی: - ضریب  نوری  انتشار  فیبر  روش    تحلیل  با  تدريجی  ضريب  فیبر  در  مد،  WKBJنور  تعداد   ،

 اعوجاج تأخیری، نمايۀ ضريب شکست فیبر برای کمینه اعوجاج، تحلیل با اپتیک هندسی.

های رسوب بخار عوامل مؤثر بر تلفات و اعوجاج در فیبر نوری، تولید فیبر نوری با روش  تولید فیبر نوری: -

سازه،  )پهلويی( ، و رسوب فاز بخار محوری کشش پیش 0يی خارجیشیمیايی اصلاح شده، رسوب بخار شیمیا

با شیشه  فیبر  اندازه تولید  فیبرها،  اتصال  بوته،  با روش دو  ترکیبی  نوری مانند  های  فیبر  پارامترهای مهم  گیری 

اندازه  تلفات،  پاشندگی، طول موج قطع مود طیف  اپتیکی حوزۀ زمان،  بازتاب سنجی  با روش  تلفات  گیری 

 دوم. 
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